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Deserizione dell?/Invenzione

titolo:

del Dottt

ANDREA ROSSI,

vanchte domiciliato presso

i di Modrone 14/A.

Depositata il 23 MAR' 1978 ,‘ 53.’ ”'a

dimento per il reccupero dei rifiutj urbani ed indust

tc tale procedimento,

industriali ed il loro sTruttamento industriale, co-

stituiscono dei problemi di grande importanza ed att
1ita, non solo in ltalia ma in tutto il mondo,
Le varic alternative proposte per risolvere que-
sti problemi non hanno dato in pratica dei risultati
soddisfTacenti, in quanto non sono prive di inconveni
Cosl, la proposta di convertire i rifiuti in con

cimi naturali comporta, in pratica, sia la separazio

industriali, apparato rclativo ¢ prodotti ottenuti”

di nazionalitd italiana, residente a MILANO ed elett

|’Ufficio Brevetti Dott,

Prof .Franco Cicogna - con scde in Milano - Via Visco

la prescnte invenzionc ha come oggetto un proce-

Come & noto, lo smaltimento dei piTiuti urbani ed
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Industriale, avente per

“Procedimento per il recupero dei rifiuti urbani ed

!
-

i a-

i, il relativo apparato ed i prodotti ottenuti medipn-

a~-

entl,
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dei prodotti non-decomponibili, come ma

gio di tali materiali, prima di esscre usati.
In alocuni comuni, i rifiuti vengono bruciati e i
calore sviluppato vienc utilizzato per lgbroduzione
di encrgia eletirica o di altre Torme di encrgia. An
questa Torma di utilizzazione, perd, non & priva di i
convenienti, in parte dovuti ai gas di combustione,

che si sprigionano,

Lo scopo, pertanto, della presente invenzione &

to dei rifiuti urbani ed industriali che, oltre ad
essere cconomica, non presenti gli svantaggi, in pre-
cedenza descrittii
[’ stato ora sorprendentemente trovato dalla Ri~
chiedente, che questo scopo viene ottenuto mediante
un procedimento, che consiste nel sottoporre i rifiu

ti urbani ed industriali ad una distillazione sccca,

cioé Tuori del contatio con l’aria, e nel condensarg
almeno parzialmente i vapori cosl ottenuti,

&
la distillazione viene ¢ffettuata funa temperaty

1

che, vetro, materiali mctallici, ecc., sia lo stocca

terie plasti=-

he

Lla

quelio di concretizzarc una nuova forma di sTruttamch~

ra compresa Tra 250° e 500°C ed ad una pressionc conpre~

sa fra 1 Atm,c 5 Atm,

Il procedimento, oggetio della presente invenzig~

he, permette di trasformare, in modo irreversibile,i
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rifiuti:parte in un prodotto liquido, avente carattct

mili a quelie del petrolio naturale ed in scguito det

presehtante un comportamcnto analogo a quel lo del me

tano e qui appresso chiamato "Ref luogas”, ¢ parte in

un residuo solido, avente caratteristiche molto simi
i a quelle del carbone ed in scguito denominato

"Ref luocoke”

Il potere calorifico dei prodotli, ottenuti col
procedimento,oggetio della presente invenzione, corr

prisponde ai scguenti valori:

Ref luopetrolio @ 10,000 - 15,000 Kecal/Kg

-

Ref luogas : circa 8,000 Kcal/Nni3
Ref luocoke : 4.000 - 6,000 Kcal/kg
In laboratorio, partendo da 4 Kg di rifiuti, si

sono oltenuti:

- 1 Kg circa di Refl luopetrolio
-1 Nm?circa di Refluogas

- 1 Kg circa di Ref luocoke

1a di 1,000 Kg/ora di rifiuti, si sono otitenuti cirda
300 Kg di "Ref luopctrolio”, con una rcsa del 30%.
L apparato per la realizzazione del procedimentio,

getto della presente invenzione, comprende esscnzial-

. g .. c L €. .
ristiche chimico-fisicheAi comportamento del tutto §

Con un impianto pilota, prescntante una potenzigli

nominato “Ref luopctrolio”; parte in un gas combustibije,

og-
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mente:

un alimentatore automatico dei rifiuti ;

- una camera di distillazione a tenuta d'aris;

- una camcra di combustione, provvista di un bruciptore;

~ un refrigeratore;

- un scrbatoio per raccoglicre il "Ref luopctrolio,
provvisto di una valvola di sfiato,da cui esce

cess

1 U
il "Refluogas”, e eee

~ un scrbatoio per la raccolta del "Ref luogas” o

L]

* @

¢ st
*

LA ] .
. * @ g @
ML tees

una tubazione per l’erogazionc di detto "Ref luogjas” AYTTIR T

P e, » .
al bruciatore. fere o e

$ yren
. s a8 ¢

Nelle figure dei disegni allegati vienc illustrar test, 2

LR B2
aet?

10, a scopo escmplificativo, dimostrativo, e non li~ se sens
mitativo, un possibile apparato per la rcalizzazione ceent
del processo, oggetto della presente invenzionc,

In tali disegni:

La figura 1 rappresenta una vista laterale del-
| Y apparato;

la figura 2 illustra una sczione del i 7apparato,
discgnato in Tigura 1, ottenuta con un piano passantec
per A ~ A, e
la figura 3 raffigura una vista schematica supe=
piore dell’apparato, disegnato in figura 1.
Facendo riferimento alle figure, [’apparato, og-

getto della presente invenzione, comprende una camecrg
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di distillazione (1), provvista lateralmente di due
portelli a ghigliottina, (2) e (3), di cui uno (2), ¢
municante con la caricatrice automatica (4), e 1'al-

tro (3) con un vascone stagno (5).

La caricalrice automatica (4) comprende una pala
(6), mossa da un pistonc olcodinamico (7), e una ca-
mera (8), comunicante con la camera di distillazionc
(1), tramite il portecllo (2)., La camcra (8) & chiusa
superiormentc da un coperchio (9).

| rifiuti si caricano atitraverso il coperchio (9)

na (2) & chiuso, in modo da garantire che la camcra

di distillazione (1) sia stagna e non vi entri aria

csterna,
Una volta chiuso il coperchio (9), il portello
a ghigliottina (2) si apre, il pistone (7) fa avanza

re i pifiuti nclb camera (1) mediante la pala (6);
successivamente ,tale pala arretra e il portello (2)

si richiude,

una
In Fasc sliccessiva,Prima di effettuare una nuova

carica in modo analogo, si apre di nuovo il portello
(2), a coperchio (9) chiusor il pistone (7), questa
volta, avanza Tino al fondo posteriore della camcra
di distillazione (1), dove ¢’& il sccondo portello

(3), in modo da scaricare i residui nel vasconc sta-

che viene aperio solo quando il portello a ghigliottf
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gno (5), dove si accumulerd il "Refluocoke”, costitu
to, appunto, dai residui solidi della distillazionec.

Il comando del pistone (7) ha 4 pulsanti, di cu
duc per aventi/ indietro, per introdurre i rifiuti
nella camera (1), e due avanti e indietro per scari-
carc il "Refluocoke” nel vascone (5).

11 vascone (5) ha un cofano superiore (10), apri
bile quando il portello (3) & chiuso, in modo che no
eniri aria nelta camera (1), durante | 'evacuazione

del “Refluocoke”,

Sotlo la camera di distillazione (1) vi & il fo-
colaio, costituito da una camera di combustione, (11
ben isolata sul fondo e sulle 4 sponde, menire la su
perlicie supcriore & costituita da un foglio di acci

inossidabile (12).

Dcetia camera di combustione (11) Tunge da crogio
lo, irasmetiendo il calore alla camcra di distilla-
zione (1), sia per conduzione diretta di calore, sia
pcr convenzione, dato lo spostamento d’aria calda,
dal basso verso l’alto, che si genera all’interno

.

dolla camera di distillazione (1).

to da un bruciatore a gas (13), il quale,una volta c
il ciclo & in funzione, & costituito dallo stesso

Ref luogas, prodotio dalla distillazione dei rifiuti,

[l calore alla camecra di combustionc (11) & fornli

1

aio

t
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L’aria di combustionc del gas & pre-riscaldata

in un recupcratore di calore (14), il quale sfrutta

smettendone parte all’aria aspirata dal ventilatore,

incorporato nel bruciatore a gas.

in tale modo, il consumo di Refluogas viene limif

tato al minimo indispcnsabile,
Il bruciatorc consuma 8 # 10 Mc/h di "Ref luogas”L

1 primancnte “Ref luogas” potrd esscre erogato a po-

tenziali utilizzi,

All’avviamenta del processo, prima che il ciclo
ei stabilizzi e che il "Refluogas” venga prodotto,
il brucialore Tunziona a Nafta o a Gas Metano, Nelr
la camora di combustione possono anche esscre bruciat
1i rifiuti dotati di un buon potere calorifico, come
carta, legno o anche rifiuti solidi urbani il cui
poterc calorifico e¢ di circa 1500 Kcal/kg.
Sopra(}g)camcra di distillazione (1), & disposta la

cappa,/da cui partono le tubazioni (16), costituite,

ciascuna, da due tubi concentricis

verso una vasca apcrta (18), dove l|'acque si raffred-
da naturalmente,

Una valvola idraulica a galleggiante mantienc co-

i1 calore scnsibile contenuto nei fumi di uscita, trr-

Nella sezione toroidale dei duc tubi scorre |’agqua

di raffreddamento, riciclata da una pompa (17), attne-
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stante il Vivello dell’acqua,

{1 gas, condensato lungo i tubi (16), mantienutli
alla temperatura di 20°C, assume lo stato fisico li-
quido del “Ref luopetrolio” e gocciola nell’apposito
scrbatoio (19).

Da detto serbatoio (19), dotato di una valvota dji

vogliato al bruciatore (13) ed in parte vienc erogafp

to verso |’esterno,

[l sistema di carico dei rifiuti ¢ facilmente
automatizzabile mediante un nastro convettore tempo~
rizzato, sincronizzato con i cofani ed i portelli a
ghigliotiina, anch’essi temporizzati, in modo che
ogni movimento avvenga ad ogni determinato intervallp

di tempo.

Sccondo una interpretazione chiarificatrice, ma
non limitativa, del processo oggetio della presente
invenzione ¢ scnza che questa papprescnti un vincolo
alla validita delighresente Ppivativa Industriale si
pensa che durante la distillazione sccca dei pifiuti

si verifTichi la rottura molcco lare o cracking dei

carburiche,a relativamente basso numecro di atonml di

sTiato (20), il Refluogas che esce vienc in parte cop~

composti ¢ degli aggregati chimici pill o meno complgs~-

si, in essi csistenti, con formazione di catenc idrg-

carbonio, sature o insaturc, contenenti o meno legato

se, &8, e
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ossigeno, azoto e/o zolfo, in modo da produrre una mi
scela di composti, presentante un comportamento mo | -
Lo simile a quello del petrolio naturale,
Ovviamente, unitamente agli idrocarburi saturi o
insaturi, possono formarsi ammoniaca, o in generale
composti organici dell’azoto, composti tio-organici,
acidi inorganici, come acido cloridrico, solfidrico,

alcoli, prodottii catramosi, sali inorganici,ceneri e¢

RIVENDICAZIONI

1. Procedimento per il recupero dei rifiuti urban
cd industriali, caratterizzato dal fatto che esso cop
siste nel sottoporre detti rifiuti ad una distillazip
he sccca, ciod Tuori dal centatio con [’aria, e nel

condensarc almeno parzialmente i vapori cosl ottenut
2. Procedimento secondo la rivendicazione 1, carat
terizzato dal Tatto che la distillazione secca viene
tuata ad una temperatura compresa fra 250 o 500° C.

3. Procedimenio sccondo la rivendicazione 1 o 2,ch
ratterizzato dal Tatto che la distillazionc secca vig
offettuata ad una pressione compresa fra 1l e 5 Atm,
4.Refluopelrolio,avente un potere calorifico comprp
fra 15.000 e 15,000 Kcal/Kgrc caratteristiche chimicp

fisiche e di comportamento del tutto simili a quelle

del petrolio naturale, ottenuto secondo i | procedime]

T

Ca

—

ne

to di cui ad una qualsiasi delle precedenti rivendichzioni.
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5, Refludgas avente un poterc calorifico di circa

qualsiasi delle precedenti rivendicazioni da 1 a 3.

del carbone, ottenuto scconde il procedimento di cui

cui ad una qualsiasi delle precedenti rivendicazioni

Ha 1 a 3,caratterizzato dal fatio che esso comprende

io", provvisto di una valvola di sfiato da cui esce
"Refluogas” al bruciatorc.

8, Apparatossccondo la rivendicazione 7, caratter
zato dal fatio che la camera di distillazione & provy
sia lateralmente di due portelli a ghigliottina, di
cui uno comunicaniec con |’alimentatore automatico ¢

L Itro conaun vascone stagno, dove vengono scaricati
hesidui della distillazione o “Refluocoke”.

9. Apparato sccondo la rivendicazione 7, caratteri

5 .000 Kcal/Nm3 ed un comportamento analogo a quecllo del

6. Refluocke avente un poterc calorifico di 4.0001

6.000 Kcal/Kg ¢ caratteristiche molto simili a quellq

hd ung qualsiasi delle precedenti rivendicazioni da ]

7.Apparato per la realizzazione del procedimento di

esscnzialmente: un alimentatore automatico dei rifiuti
una camcra di distillazione a tenuta d’aria, una cams
i combusiione provvista di un brlciatore , un refriﬁ

atore, un sebatoio, per la raccolta del "Refluopetrg

il "Refluogas”, o una tubazidnc per '’epcgazione di d

hctano, oticnuto sccondo il procedimente di cui ad ufga

-
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. ) comprcndle
zato dal Tatto che t’alimentatore automatico/una pald
mossa da un pistonc oleodinamico e una camera comunif
cantc con la camers di distillazione.troamite il portgl-
fo a ghigliottina, detta camecra essendo chiusa super|op
PRI
. sy 0t
nente da un coperchio, reere
[ ] To 8
eve R »
R R 1210 e
10.Apparato,secondo una gualsiasi delle precedent Teals s
: (AN R J
LR RE 2 a
rivendicazioni 7-9, caratterizzato dal fatto che la ¢a AT
-
s ..IO.‘ :::.
hera di combustione & provvista di un bruciatorc a ggs;, Lest 4o
...:' 1 ‘
. * :.‘l.
h limenlato dal Refluogas. O N e s
taae v ,°
'..': roer
11.Apparatossecondo una qualsiasi delle precedent JIAR
.
:J:'. re
» 13 +* 1 4 .
hivendicazioni da 7 a 10, caratterizzato daf fatto che seves
[ XX

opra la camera di distillazione ¢ disposta una cappq

-

Ha cui partono le tubazioni del refrigeratore.

12.Apparato per la distillazione sccca dei rifiuti
brbani ed industriali e per la parziale condensaziong
Hei vapori ottenuti, come sopra descrittio ed i lfustrdto

helle Tigure dei disegni allegati.
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