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3 Quetion: Wh fuion reearch i needed to help
the world reduce caron emiion
Profeor Denni Whte and Anne White dicu the MIT nerg Initiative' viion for
tranforming the energ tem with a fuion future in mind.

Profeor Anne White (left) and
Denni Whte are co-director of the
MIT Fuion and Magnet Reearch
Center.

Photo: rce Vickmark (White) and uan
Young (Whte).

Advancing reearch critical to addreing climate change i a ke part of the miion of the

MIT nerg Initiative (MITI). Accordingl, MITI i continuing to grow it eight Low-Caron

nerg Center, which facilitate interdiciplinar collaoration among MIT reearcher,

indutr, and government on challenge related to mitigating climate change. Here, co-

director of the center focued on fuion and magnet reearch — Hitachi America Profeor

of ngineering Denni G. Whte and Cecil and Ida Green Aociate Profeor in Nuclear

ngineering Anne White — anwer ome important quetion aout MITI' viion for

tranforming the energ tem.

Q: Wh i fuion reearch needed to help the world reach it goal of reducing caron

emiion?

A: It’ hard to imagine a more appealing energ ource than fuion, which power the un and

all the other tar  comining light element into heavier one. Fuion energ i caron free,

fundamentall afe, can operate 24/7, produce little wate, and make few demand on land,

water, and other reource. That’ wh fuion reearch ha enormou potential for catapulting

the countr — and the world — into a low-caron future.

Kathrn M. O’Neill | MIT nerg Initiative 
June 16, 2017
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Q: What are the major challenge to tapping fuion’ potential, and how will the new Fuion

and Magnet Reearch Center addre them?

A: Harneing fuion power i extremel difficult ecaue it require the creation and control of

extremel hot, charged gae (plama) at temperature aove 100 million degree and

confining them within a ottle made of magnetic field. The indutrial maturit of high-

temperature uperconductor, however, ha provided the opportunit for a game-changing

reakthrough. xperiment with a high-field copper device at MIT alread achieve the

temperature, preure, and other condition necear for practical fuion reaction on a

dail ai.

The viion for the Fuion and Magnet Reearch Center i alo to demontrate the promie of

fuion energ ufficientl to place fuion firml in the national energ plan of the United

tate. To reach thi goal, the center will focu on a miion to deign, uild, and operate a

fuion device called PARC (which tand for mall, Privatel-funded, Affordale, Rout, and

Compact) that will carr out the world’ firt demontration of net energ from a fuion

experiment — making PARC the firt fuion device to make more power than it conume.

eond the operation of the world’ firt net-power-producing fuion experiment, the center’

ultimate goal i to incuate a multi-trillion-dollar, low-caron fuion indutr — omething that

doe not currentl exit. To that end, the center will work explicitl with indutrial partner

toward the development of a high-field pilot plant, which could provide ignificant net electrical

power to the grid.

Q: What reearch pathwa will the Fuion and Magnet Reearch Center take to accomplih it

goal?

A: The center’ 3- to 4-ear timeline for the initial phae of fuion reearch and development

uild on MIT’ extraordinar record of reakthrough in plama phic, nuclear cience and

engineering, magnet technolog, intrumentation, material, reactor deign, and man other

field.

High-temperature, high-field uperconductor are the reakthrough technolog that will make it

poile to develop maller, cheaper magnetic confinement fuion device. MIT i uniquel

poitioned to move thi area of reearch forward: The Intitute ha a long track record of

producing record-etting magnet and oat one of the world’ leading group dedicated to

advancing uperconducting and conventional magnet technolog for large-cale tem.

The next tep on the fuion path will involve developing an engineering deign for PARC, with

detailed anali of it mechanic, neutronic, and thermal hdraulic. afet, regulator, and

iting iue will e addreed along with cot etimate for contruction and operation. In

parallel, concept for a fuion electricit pilot plant, the tep eond PARC, will continue to e

developed and improved.

The center i alo dedicated to identifing and developing other ue for the new

uperconductor magnet technolog in the energ ector. It’ extremel exciting that thi

reakthrough magnet technolog can e developed and applied to near-term improvement in

electricit generation, regulation, and torage, while nergiticall upporting the ultimate goal

of providing energ from fuion.
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At the ame time, the center will continue it trong collaoration with national and

international partner in fuion, plama cience, and magnet cience. The center’ facult,

cientit, and tudent participate in a road range of project around the world aimed at

acquiring a deep undertanding of the phic ehind controlled fuion and creating validated,

predictive model to aid in the development of fuion pilot plant.

Throughout thi proce, the center will endeavor to ecome a hu for fuion and magnet —

ringing together leading expert in fuion cience and technolog and ke takeholder to

identif the real-world technological and engineering need that mut e addreed to propel

fuion into poition a a major contriutor of caron-free energ.

Thi article appeared in the pring 2017 iue of nerg Future, the magazine of the MIT

nerg Initiative.
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