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Koldiront. Netop som verden starste laserkanon og en sydfransk aupﬁrmdj;,net skulle bringe varm
fusion forrest i feltet af alternative energikilder, skete det utaenkelige: Kold fusion har gjort comeback.
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Af MARKLUS BERNSEN

DER var noget degja vu pd den tikrummende
méde over forrige uges pressem@de i Utah. Her,
ngjagtigt tyve ir efter at en af naturvidenska-
bens starste fadaeser foldede sig ud i Salt Lake
City, sad en gruppe amerikanske forskere i den
samme by og kom med stort set den samme
erklaring som dengang: Vi har god grund til at
tro, at kold fusion er muhg.«

Det er lidt af en pistand. Hvis kold fusion kan
lade sig gore, har verden fiet en wudtemmelig,
ren energikilde. I modsztnig til varm fusion,
som ogsa stdr over for et gennembrud i disse
dr, behgver kold fusion hverken kraftveerker
eller ekstreme temperaturer for at producere
elektricitet. I de seneste 50 ar har tusindvis af
fysikere brugt milliarder pd at smelte atomker-
ner sammen pd enorme forspgsanley, uden at
det har skabt overskydende energi. Og nu sad
en lille gruppe forskere sd igen i Salt Lake City
og haevdede, at det var skonne spildie kraefter,
De havde fundet den hellige gral inden for ved-
varende energi... pa et kakkenbord!

Selv med de forbehold, der fulgte med medet i
American Chemical Society forleden, er der lagt
op til et usandsynligt comeback for den mest
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_ - | udskaeldte fysiske disciplin efter alkymisme og
5 5 | astrologi. De kommende mineder bliver inte-
Kemi & kansliy | ressante.
: R | ATOMFUSION har vaeret pé banen siden
HV_I lke tf.r‘rn;n.ra;nnnter | 1950erne og er i de seneste dr blevet et godt
:ahger L AL bud pé teknologien — den energikilde, der med
ide 5 tiden kan aflgse undergrundens braendstoffer:

olie, gas og kul. T kaplabet mellem de rene og

vedvarende energikilder er feltet nemlig ikke sa
stort igen.

Solenergi er fint, men panelerne er dyre og
fylder i landskabet — og =i er transporten af
energi fra solrige til kolde egne ikke uproblema-
tisk. Vindkraft har stort potentiale, men vi har
endnu tkke lz=rt at lagre elektriciteten effektivt,
nér vingerne ikke drejer rundt - og den ideelle
energikilde skulle helst flyde konstant som olie,
ikke komme og gd, som vinden bleser. Bolge-
kraft og jordenergi? Alt sammen udmeerket,
men igen kun som supplerende energikilder,
som back-iup og nir-veret-er-til-det energikil-
der. Som primeer energiressource batter ingen
af de ovenstiende. Atomkraft er et kapitel for
sig. Her er fordelene klare, men ulemperne
fylder meget 1 folks bevidsthed. Nogle af dem
er ganske vist mindre reelle end andre, men
affaldet vil altid vaere besvaerhgt, og ogsd kraft-
vaerkerne er kostbare at bygge. I nogle dele af
verden kunne man ikke drgmme om at sadle
helt om til atomkraft.

Fusion - hvis man ellers kunne i det tal at
virke — dejer ikke med nogen af de problemer.
Her er der tale om det modsatte af et atom-
kraftveerk: | stedet for at spalte atomer, forspger
man at kopiere de forhold, der i stjernerne fir
brintioner — de smé protoner i et brintatom — til
al smelte sammen og udsende uhyrlige meng-
der energl. Processen er ren, strilingen er ikke
ret stor, og det eneste overskudsprodukt er lidt
helium — som dog er meget svaer at kontrollere.
Der skal bruges protoner med samme ladning
til at udvikle varmen, og normalt frastader si-
dan nogle hinanden som to magnetpoler med
samme fortegn. Den almindelige visdom siger,

Her ses en sikaldt tokamak, som anvendes ved varm fusion. Men nu vinder kold fusion frem med simplere metoder.

at det kun kan geres ved at klemme ionerne
inde pd meget trang plads og skrue helt ap for
varmen. Deraf navnet sarm fuston.

I de seneste dr er en stribe imponerende
anlzeg rundt om 1 verden néet op over 200 mil-
lioner varmegrader og har i brakdele af sekun-
der skabt sm#d, skrebelige stjerner. Det mest
succesfulde laboratorium er det faelles-europasi-
ske JET i England, men ogsé Kina har bygpet
et kzempe anlaeg til magnetfusion = den mest
almindelige fremgangsméde — og i Korea blev
det hidtil flotteste fusionshammer, en sikaldt
stokamake, bygget frdigt | efterfret.

En tokamak er en stor dykkerklokke med
nogle keramiske ringe i midten og et avanceret
system af magneter udenom. Ved magnetfusion
fylder man rerene med brintioner og varmer
dem op, til de smeltes om til en stréle af fly-
dende plasma og begynder at opfore sig util-
regneligt. Ved 24 heje temperaturer sprutter og
bobler den subatomare suppe ukontrolleret, og
magneterne skal holde den pd plads og forhindre
den i at ramme siderne af rérene, mens den
cirkulerer. Ger den det, falder temperaturen
drastisk, og man kan ikke opnd »tzending,- det
forlesende gjeblik, hvor en stjerne bliver fadt, og
der kan traekkes energi ud af kammeret.

De koreanske magneter kan forh3bentlig for-
lz=nge gieblikket, s der kan produceres mere
energi — indtil videre har den lengste tending
varet lige knap 8t sekund.

USA satser pd laserfusion. I stedet for at varme
brinticnerne op i et rer, 2apper amerikanerne
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dem med laserkanoner. De har nu lige s
sviert ved at tappe energi af processen som
deres europeeiske og asiatiske kolleger. I
februar blev verdens sterste netvaerk af
lasere (192 styk) faerdigjusteret og fyret af
samtidig i en barak 75 kilometer gst for San
Francisco. Strilen indeholdt 50 gange mere
energi end nogen tidligere laser. Men uanset
hvilke kraefter, der slippes lgs, er det endnu
ikke Iykkedes at generere mere energi, end
man har brugt pd at varme ionerne op. Re-
korden, sat pd det britiske JET-anleg, lyder
pd selle 60 procent af den tilfdarte energi.

Det skulle gerne zndre sig med det hid-
til mest ambitigse projekt inden for varm
fusion, ITER, der er ved at blive opfort i
Svdfrankrig, ITER (wwejen« pd latin) er det
sterste internationale forskningssamarbejde
efter den internationale rumstation(!) Dens
Lokamak er noget af det mest komplicerede
maskineri, der nogensinde er bygget og vil
koste fem millioner kroner om dagen at have
lkgrende, ITER skulle gerne vere det sidste
forsegslaboratorium; stedet hvor fysikerne
ndr forbi break even og beviser, at der kan
skabes mere energi med varm fusion, end
der forbriendes,

Men efter forsinkelser, budgetoverskridel-
ser og politizk tovirmkning vil ITERs anlaeg
tidligst veere klar til forspg om ti dr. Derefter
gir der endnu ti, inden man har tlemmet de
store kraefter derinde, og =4 vderligere ti ir
med at bygge et test-kraftvaerk, Forst nir
sddan ét Igber rundt - og det er der ingen
garantier for, at det vil = kan man begynde
at rive kulkraftveerker ned og bygge fusions-
leraft 1 stedet. Selv efter de mest optimisti-
ske prognoser vil atomfusion ferst blive en
del af energifeltet om 40 fr.,

Som forfatteren Thomas Friedmann for
nylig bemmrkede i sin New York Times-
klumme om vedvarende energi, s mener
fusions-skeptikere, at teknologien ligner
brinthiler: de ligger «20 ir ude i fremtiden og
vil altid pore det. «

En anden indvending mod varm fusion
er, at alle milliarderne til ITER ikke gir
til egentlig prundforskning, men snarere
til finpudsning af en allerede velbeskrevet
teknologi. Kendskabet til plasmaets egen-
skaber har ganske vist affadt lvsstofrer og
fladskeerms-tv, men maskineriet er ingen
Lasge Hadron Collider, der pirker til de store
spargsmal om Universets oprindelse og

“ormehullers placering i tid og rum. En to-
kamak, der ikke virker ordentligt, er bare en
strandet dvkkerklokke, der stir og bruger en
magse strgm,

Det bringer os tilbage til Salt Lake City.
marts var det ngjagtig tyve ar siden, at fysi-
kerne Stanley Pons og Martin Fleischmann
fra Utah University ryddede forsider over

hele verden med en sensationel opdagelse,
Uden brug af1asere, magneter eller store
budgetter, men ved at saette lidt strom pé
nogle palladiumstave i et syltetgjsglas med
tungt vand, hevdede de at have observeret
en atomfusion hjemme pd kekkenbordet.
Pons og Fleischmann buldrede ud med opda-
gelsen, holdt en hejtidelig pressekonference
(som de senere havdede, at universitetets
ledelse havde presset dem ud i) og udsendte
en pressemeddelelse med overskriften:
=Banehrydende proces har potentiale til at
levere uudtgmmelig energikilde«,

Et par uger roterede historien i internatio-
nale medier som det storste videnskabelige
gennembrud i mindst et arti. S& begyndte
det hele at falde fra hinanden, De to forskere
havde ikke udpivet nogen videnskabelig ar-
tikel til bedgmmelse forud for pressemadet,
og nu havde de ogsi sveert ved at forklare
deres kolleger, praecis hvad der var giet for
sig i kpkkenet.

MIT var de forste til at gentage forsgget.
Ingenting skete. 54 provede franskmzndene,
st englenderne og japanerne og danskerne
pi RISO DTU. Stadig ingenting. Processen i
syltetmisglasset gav intet varmeoverskud. Jo,
nogle af resultaterne viste lidt striling, men
det kunne forklares med andet end atomfu-
sion, kosmisk striling, for eksempel. Og ved
ingen af forssgene var der spor af de neu-
troner, som altid vil ledsage en atomfusion.
Uden neutroner, ingen fusion. Skandalen var
total: | en sky af beskyldninger om fup og
svindel blev Pons og Fleischmann bortvist
fra Utah University, mens det naturviden-
skabelige miljs morede sig over deres forma-
stelipe projekt.

»Det blev meget hurtigt en vits,« siger
RI58 DTUs seniorforsker Poul Kerff Mi-
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Stanley Pons og Martin Fleischmann i deres laboratorium i 1993.
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chelsen, der selv var med til at efterprave
forseget i 1989, »59 procent af alle fysikere,
der ved noget om det her, tror ikle pd det.
Siden dengang har forskningsindsatsen da
opsd vieret meget begraensel.

Men drommen om kold fusion har fak-
tisk levet videre 1 det skjulte, Fysikere og
kemikere taler i dag om satomar lavener-
gifusion« eller LENE, og enkelte har holdt
deres forskning hemmelig af frygt for kar-
rieren, men principperne i forskningen er
de samme. Pons og Flelschmann gav da
heller ikke op og blev i en periode endda
forenet pd et fransk laboratorium, der var
finansieret af Technova, en af Toyotas forsk-
ningspuljer. Projektet antog med rene en
aura af konspirationsteori, som nok ikke har
dget kollegernes accept. Da det amerikan-
ske tidsskrift Wired opsgpte Fleischmann i
1998, lagde den aldrende kemiker ilcke skjul
pé sin bitterhed: -Sparg dig selv,« bad han

“journalisten, »hvem er interesseret 1 denne

her opdagelse? Tror du, verdens stgrste
olieselskaber vil have den?« I de seneste ir
er noget af stigmatiseringen dog aftaget, og
flere artikler om LENR er faktisk optaget i
videnskabelige tidsskrifter.

Iszer har en forskningsenhed under det
amerikanske forsvar, Space and Naval W
fare Sysiems Cenler, varret flittig. Det var da
ogsd deres artikel, der vakte storst opsigt
pd pressemadet 1§ Utah forrige uge. Centret
har efterpravet Fleischmann og Pons forseg
fra 1989 med smd variationer — guld- og nik-
kelstave i stedet for palladium, forskellige
opl#sninger af tungt vand — o tiliget nve
midleinstrumenter,

GENNEMBRUDDET er et lille stykke pla-
stic, kaldet CR-39, som blev placeret midt i
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processen. Efter at have sat strgm til opstil-
lingen, opdagede amerikanerne nogle bit-
tesmd meerker i materialet. Markerne havde
et velkendt, klaverformet menster magen

til det, en neutron laver, ndr det rammer et
kulatom og spraenger det 1 tre helium partik-
ler. Her var de tilsyneladende, de neutroner,
man havde ledt efter i tyve it

1 American Chemical Sectety’s pressemed-
delelse stod der, at nu, =efter lang o intens
forskning er vi i stand til at give en rimelig
forklaring.« Der var ingen lafter — man havde
ikke glemt, hvor man befandt sig. Neutro-
nerne kunne ogséd veere resultatet af en helt
anden type nuklear reaktion, lad det, og man
havde stadig ingen rationel forklaring p,
hvordan fusion kunne fremkomme under de
betingelser. Almen fysisk teori siger stadig,
at protoner med modsat ladning stadig kun
kan feres sammen ved meget hije tempera-
turer.

Steven Krivit, der er redaktpr pd tidsskril-
tet New Energy Times og har skrevet boger
og redigeret antologier med videnskabelige
artikler om kold fusion, har allipevel vaeret i
hajt gear siden mgdet 1 Utah,

«Mu skal man altid veere forsigtip med
at puste nogel stort op for hurtigt, og serlig
med et kontroversielt emne som det her,«
siger Krivit over telefonen fra Californien.

»Men vi stir faktisk med meget steerke
bevizer for, at der sker nukleare reaktioner
ved helt lave temperaturer. Den oversky-
dende varme fra tidligere forsgg har altid
vizrel svier al bevise, fordi den forsvinder sd
hurtigt. Men ved at bruge CR-3% kan man
registrere de permanente effekter, og dem
kan man altsf tage ud op vise til folk og sige:
Se her, det er en nuklear reaktionl«

[ de sidste dage af marts blev det ame-
rikanske forsvarscenters forsgg gentagel
succesiuldt af andre forskere, og for forste
gang 1 byve dr bragte populervidenskabelige
tidsskrifter positive historier om Kold... und-
skvld, aformar lavenergifusion. Helge Krivit
blev USAs energiminister, Steven Chu,
under en kongreshering kort efter mpdet i
Utah spurgt, hvad han mente om gennem-
bruddet.

»Det er faktisk historisk,« siger Steven
Krivit. »Det her betyder, at alle mulige folk
endelig begynder at stille de rigtige sporgs-
mél. Med relativt hillige forspg = nogle (u-
sinde dollars 1 modsatning til... ja, du kender
selv ITERS budget, selv om den endnn ikke
har leveret s3 meget som en enkelt watt
— ltan man nu arbejde mod at fremstille en
ven, vedvarende energikilde pd en bordplade.
Muligheden er 1 hvert fald blevet meget vir-
kelig.«

Poul Kerff Michelsen fra RISE DT har
endnu ikke vazret artiklerne fra Utah igen-
nem, men har svaert ved at forestille sig keld
fusion fi et rigtigt comeback. Han vil dog
gerne dele en tanke, som ikke har forladt
ham, siden han deltog i de fprste forsgg til-
bage 1 198%: »Teoretisk sel, sd jo — der kunne
godt vaere et eller andel.s
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